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Energía	hidráulica	definicion

Te	explicamos	qué	es	la	energía	hidráulica	y	cómo	funciona	una	central	hidroeléctrica.	Las	ventajas	y	desventajas	de	esta	energía	y	ejemplos.	La	energía	hidráulica	utiliza	la	energía	cinética	de	las	corrientes,	caídas	o	saltos	de	agua.	¿Qué	es	la	energía	hidráulica?	Se	conoce	como	energía	hidráulica,	energía	hídrica	o	hidroenergía	a	la	obtenida	del
aprovechamiento	de	la	energía	cinética	y/o	potencial	de	las	corrientes,	caídas	o	saltos	de	agua.	Es	una	forma	de	energía	largamente	aprovechada	en	la	historia	de	la	humanidad	y	a	diferentes	escalas,	ya	que	puede	transformarse	en	numerosas	otras	formas	de	energía	útil.	En	líneas	generales,	la	energía	hidráulica	se	considera	segura,	renovable	y
limpia,	dado	que	no	agota	el	agua	que	utiliza,	ni	subproduce	sustancias	tóxicas	o	contaminantes.	Sin	embargo,	suele	tener	un	impacto	medioambiental	considerable	dado	el	impacto	que	las	instalaciones	pueden	tener,	sobre	todo	a	gran	escala,	como	es	el	caso	de	las	represas	hidroeléctricas,	que	modifican	el	caudal	de	los	ríos,	inundan	terrenos	secos	y
pueden	incluso	cambiar	la	calidad	del	agua.	Desde	hace	siglos,	el	cauce	de	los	ríos	se	aprovechó	con	molinos	y	rotores	para	aprovechar	su	fuerza	y	convertirla	en	energía	mecánica,	ya	sea	para	moler	granos	o	trigo,	o	para	generar	electricidad.	La	fuerza	del	agua,	su	fluidez	y	su	abundancia	hacen	de	estos	mecanismos	un	recurso	idóneo	para	la
humanidad.	Ver	además:	Energía	mecánica	¿Cómo	funcionan	las	centrales	hidroeléctricas?	Las	centrales	hidroeléctricas	deben	estar	situadas	en	alguna	caída	de	agua	natural.	Las	centrales	hidroeléctricas	son	el	caso	más	conocido	de	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	para,	en	este	caso,	generar	energía	eléctrica.	Esto	se	lleva	a	cabo	mediante
el	emplazamiento	de	la	central	en	alguna	caída	de	agua	natural,	cauce	de	río	o	mediante	la	construcción	de	una	represa	hidroeléctrica	(en	caso	de	no	tener	la	altura	necesaria).	La	lógica	de	estos	emplazamientos	es	aprovechar	la	energía	potencial	gravitatoria	del	agua	o	la	intensidad	de	su	corriente,	para	hacer	que	el	líquido	mueva	una	turbina
hidráulica	de	manera	constante,	generando	un	movimiento	de	rotación	que	se	transfiere	a	un	generador	de	electricidad.	Dicha	energía	eléctrica	entonces	puede	ser	transmitida	a	través	de	la	red	a	los	hogares	y	comercios	que	la	requieran.	Ventajas	de	la	energía	hidráulica	La	energía	hidráulica	tiene	las	siguientes	virtudes:	Es	renovable.	Pues	no
gastan	el	agua	de	los	ríos,	ni	inciden	en	su	secado.	Es	barata	y	de	fácil	obtención.	Dada	la	abundancia	de	agua	en	el	planeta.	Están,	claro,	los	costos	de	instalación	de	las	plantas	hidroeléctricas,	pero	eso	cuenta	solo	como	inversión	inicial.	Es	una	forma	de	energía	limpia.	Pues	no	subproduce	sustancias	contaminantes	al	no	haber	procesos	de
combustión	ni	materia	prima.	A	la	larga	resulta	económica.	Ya	que	no	depende	del	ingreso	de	materia	prima	ni	de	las	fluctuaciones	de	su	mercado.	Desventajas	de	la	energía	hidráulica	Las	instalaciones	pueden	causar	un	gran	impacto	ambiental	en	los	ríos	y	lagos.	Esta	forma	de	energía	presenta	los	siguientes	defectos:	El	impacto	ambiental	de	las
grandes	instalaciones	en	ríos	y	lagos.	El	elevado	costo	de	la	construcción	de	las	centrales,	así	como	los	costos	secundarios	de	las	inundaciones	de	terreno	fértil	para	construir	una	represa.	La	alteración	de	los	ecosistemas	fluviales	río	abajo,	pues	el	agua	que	sale	de	la	planta	carece	de	sedimentos.	Las	temporadas	extremas	de	sequía	y	fenómenos	como
El	Niño	pueden	reducir	drásticamente	la	producción	eléctrica.	Importancia	de	la	energía	hidráulica	Esta	forma	de	energía	es	clave	en	el	desarrollo	de	formas	sustentables	y	ecológicas	de	satisfacer	la	creciente	demanda	de	energía	en	el	mundo	posindustrial.	La	quema	de	combustibles	fósiles	es	demasiado	contaminante,	la	energía	nuclear	entraña
algunos	peligros	y,	junto	con	las	otras	formas	de	generar	energía,	no	es	lo	suficientemente	eficientes.	La	energía	hidroeléctrica	y	otras	formas	de	electricidad	renovable	se	contemplan	cada	vez	más	como	una	opción	necesaria	en	el	mundo	futuro.	Ejemplos	de	energía	hidráulica	Ejemplos	del	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	son:	Los	molinos
hidráulicos.	Que	son	empujados	por	el	cauce	de	un	río	y	sirven	para	hacer	girar	un	pistón	y	en	él	una	piedra	de	molino,	con	la	cual	se	muelen	o	trituran	granos,	semillas,	trigo,	etc.	Este	mismo	principio	se	ha	usado	con	la	fuerza	del	viento.	Las	centrales	hidroeléctricas.	Tales	como	la	Central	Hidroeléctrica	Simón	Bolívar,	en	Venezuela,	también	llamada
Represa	del	Guri,	que	aprovecha	el	caudal	del	río	Caroni,	un	afluente	del	Orinoco,	para	generar	unos	10.235	MW	de	electricidad	que	surten	a	todo	el	país.	Puede	servirte:	Fuentes	de	energía	Desde	hace	miles	de	años,	la	energía	del	agua	en	movimiento	ha	sido	aprovechada	por	los	humanos	por	medio	de	molinos	y	otras	herramientas.	Desde	el	siglo
XIX,	el	agua	ha	sido	utilizada	para	la	generación	de	electricidad.	Así,	la	energía	hidráulica	se	convierte	en	la	energía	renovable	más	antigua	y	la	más	usada	en	el	mundo.	Esta	energía	supone	cerca	del	20	%	del	consumo	mundial	de	energía.	Esto	implica	que,	a	pesar	de	su	antigüedad,	su	desarrollo	sigue	siendo	primordial	para	un	mundo	con	energías
más	verdes.	Conoce	todo	lo	que	debes	saber	sobre	esta	fuente	de	energía.	Qué	es	la	energía	hidráulica	La	energía	hidráulica	se	obtiene	del	aprovechamiento	de	la	energía	cinética	y	potencial	de	las	corrientes	o	caídas	del	agua.	En	el	proceso,	la	energía	potencial,	durante	la	caída	del	agua,	se	convierte	en	cinética,	que	se	usa	para	mover	una	turbina
que	permite	aprovechar	la	energía.	Su	producción	es	determinada	por	el	caudal	del	río,	los	desniveles	del	terreno	y	la	fuerza	de	gravedad.	El	movimiento	de	caída	es	lo	que	genera	la	energía	cinética	y	potencial	que	se	convierte	en	electricidad.	Además,	usa	el	ciclo	hidrológico	para	generar	electricidad.	Es	decir,	el	agua	que	se	evapora	sube	a	la
superficie	y	luego	se	precipita	de	nuevo	para	fluir	a	ríos	u	océanos.	Esta	energía	se	ha	aprovechado	desde	hace	muchos	años.	En	la	era	cristiana	se	utilizaban	cursos	de	agua	para	mover	ruedas	de	molinos.	Sin	embargo,	su	mayor	desarrollo	se	produjo	por	la	creación	del	generador	eléctrico	y	el	perfeccionamiento	de	la	turbina	hidráulica,	gracias	al
desarrollo	industrial.	Esto	permitió	la	creación	de	la	primera	central	hidroeléctrica	en	las	Cataratas	del	Niágara	en	1879.	Esta	fuente	se	considera	una	energía	renovable	y	de	alto	rendimiento,	además	de	ser	segura.	En	general,	no	se	agota	ni	malgasta	el	agua,	ni	crea	emisiones	contaminantes.	No	obstante,	puede	tener	algunas	consecuencias
negativas,	que	se	abordarán	más	adelante.	Características	la	energía	hidráulica	Algunas	de	las	características	de	la	energía	hidráulica	son:	Es	una	energía	limpia,	al	no	alterar	el	ciclo	del	agua	ni	generar	residuos	sólidos	ni	gases	contaminantes.	Puede	ser	almacenada.	El	caudal	del	agua	se	puede	mantener	en	reposo	por	un	tiempo	y	luego	abrir	las
compuertas	para	generar	electricidad.	Tiene	un	alto	rendimiento,	que	puede	alcanzar	entre	un	90	y	95	%.	Puede	producir	energía	durante	todo	el	año,	las	24	horas	del	día,	los	siete	días	de	la	semana.	Se	ha	venido	desarrollando	y	perfeccionando	durante	muchos	años.	Es	poco	peligrosa	de	manipular	y	no	plantea	problemas	de	seguridad	a	las	personas
o	el	entorno.	Cómo	funciona	la	energía	hidráulica	Este	recurso	puede	obtenerse	al	aprovechar	los	recursos	tal	y	como	surgen	en	la	naturaleza,	o	bien	mediante	la	construcción	de	presas.	El	aprovechamiento	de	los	recursos	de	la	naturaleza	nace	del	ciclo	hidrológico	y	la	precipitación	del	agua	sobre	la	tierra.	Gracias	a	los	diferentes	niveles	del	terreno
y	la	fuerza	de	gravedad,	las	corrientes	de	agua	se	pueden	transformar	en	energía	cinética.	Posteriormente,	esta	se	transforma	en	energía	mecánica	capaz	de	realizar	un	trabajo,	como	mover	aspas	en	un	sistema	de	engranajes.	La	magnitud	de	la	energía	se	determina	por	el	desnivel	del	cauce	y	el	caudal.	Mientras	mayor	sea	el	desnivel	del	terreno,
mayor	será	su	capacidad	de	generar	trabajo.	No	obstante,	existe	un	método	que	permite	tener	más	control	sobre	la	energía	que	se	produce	y,	por	lo	tanto,	es	el	más	utilizado:	las	centrales	hidroeléctricas.	Así	funcionan	las	centrales	hidroeléctricas	Las	centrales	hidroeléctricas	permiten	controlar	la	corriente	de	agua	y	su	caída;	además	de
almacenarla.	Este	es	un	sistema	que	consiste	en	tres	partes:	central	eléctrica	(donde	se	produce	la	electricidad),	presa	(abre	y	cierra	el	paso	del	agua)	y	depósito	(donde	se	almacena	el	agua).	El	mecanismo	es	sencillo.	Se	construye	una	pared	transversal	al	río	para	que	el	agua	se	acumule	detrás	de	la	pared.	La	corriente	del	agua	se	modula	por	las
compuertas	de	una	presa.	Al	dejar	fluir	el	agua,	esta	pasa	a	través	de	turbinas	que	generan	energía	cinética.	Al	girar	estas	turbinas,	la	energía	se	transmite	a	un	generador	que	la	transforma	en	electricidad.	Una	vez	se	utiliza	el	agua,	esta	puede	seguir	su	curso	sin	haberse	contaminado.	La	cantidad	de	electricidad	que	se	genera	depende	de	hasta
dónde	llega	el	agua	y	su	altura.	Asimismo,	las	alturas	son	las	que	producen	la	fuerza	para	generar	la	energía.	Tipos	de	centrales	hidroeléctricas	De	acuerdo	con	su	concepción	arquitectónica,	y	al	flujo	del	agua	en	cada	una,	se	pueden	clasificar	las	centrales	hidroeléctricas	de	diferentes	maneras.	Se	pueden	clasificar	en	tres	grupos.	Centrales	de	agua
fluyente:	Operan	de	forma	continua,	aprovechando	el	agua	del	río	o	una	caída.	Estas	captan	parte	del	caudal	del	río,	lo	conducen	a	la	central	para	que	pase	por	la	turbina	y	luego	lo	restituyen	al	río.	No	tienen	capacidad	de	almacenamiento.	Centrales	de	embalse:	Retienen	el	agua	mediante	un	dique	y	la	hacen	fluir	a	través	de	turbinas	en	un	flujo
constante.	Estas	permiten	regular	el	caudal	de	salida	para	controlar	el	nivel	de	energía	que	se	genera.	Centrales	de	bombeo:	Combinan	la	generación	de	electricidad	por	el	flujo	del	agua	con	el	envío	del	líquido	a	presión	hacia	arriba	para	liberarla	cuando	el	consumo	energético	es	elevado.	Centrales	de	pasada:	Aprovechan	el	desnivel	natural	del	río
para	derivar	el	agua	por	un	canal	hasta	la	central.	Allí	se	mueven	turbinas	que	pueden	ser	de	eje	vertical	u	horizontal.	La	energía	minihidráulica	Esta	energía	se	considera	más	respetuosa	con	el	medio	ambiente,	ya	que	tiene	impactos	más	pequeños.	El	funcionamiento	es	el	mismo	que	la	energía	hidráulica,	pero	en	menor	escala.	Así,	se	desvía	el	agua
de	un	río,	hasta	que	alcance	una	turbina	y	por	el	mismo	proceso	genere	energía.También	se	pueden	construir	pequeñas	presas,	de	menos	de	15	metros,	que	permiten	abastecer	pequeños	pueblos.	Estas	tienen	una	potencia	inferior	a	los	10	MW.	Tipos	de	energía	hidráulica	Existen	diferentes	tipos	de	métodos	para	obtener	la	energía	hidráulica,
mencionamos	algunos:	Centrales	hidroeléctricas:	Hacen	uso	de	la	energía	que	se	produce	por	la	caída	del	agua,	sea	de	un	embalse	o	un	lago	artificial,	para	generar	electricidad.	Molinos	de	agua:	Aprovechan	la	energía	cinética	del	curso	de	agua.	Esta	mueve	las	palas	contenidas	de	una	rueda	sumergida	ligeramente,	que	accionan	otro	mecanismo.	En
la	antigüedad,	se	utilizaba	para	hacer	harina	de	maíz,	pero	ahora	se	puede	utilizar	para	obtener	energía	eléctrica	mediante	el	uso	de	un	transformador.	Ventajas	y	desventajas	de	la	energía	hidráulica	Ventajas	de	la	energía	hidráulica	Es	renovable:	Al	fundamentarse	en	el	ciclo	del	agua,	es	una	fuente	de	energía	renovable	y	continua.	No	es
contaminante:	Al	utilizar	como	fuente	natural	el	agua,	sin	realizarle	ningún	agregado	ni	proceso	químico,	no	produce	residuos	ni	gases	contaminantes.	Es	segura:	comparada	con	otras	formas	riesgosas	de	generación	de	electricidad,	como	la	energía	nuclear,	sus	riesgos	son	manejables.	Brinda	autonomía:	Supone	un	modelo	de	energía	independiente
de	las	fluctuaciones	del	mercado.	Es	económica:	Aunque	la	inversión	inicial	es	alta,	a	largo	plazo	permite	producir	una	energía	barata.	Esto,	gracias	a	su	estabilidad,	la	falta	de	materias	primas	y	el	bajo	costo	de	mantenimiento.	Es	flexible:	Al	poderse	almacenar,	permite	producir	electricidad	según	la	demanda.	Es	constante:	A	diferencia	de	otras
energías,	no	es	intermitente.	Además,	genera	una	serie	de	beneficios	para	la	comunidad.	Uno	de	ellos	es	la	regulación	del	caudal	del	río,	lo	que	evita	inundaciones.	También	representa	un	reservorio	de	agua	para	consumo	humano,	riego	y	uso	industrial.	Desventajas	de	la	energía	hidráulica	Deterioro	de	los	cauces:	La	continua	intervención	sobre	el
flujo	del	río,	erosiona	sus	cauces	y	altera	la	naturaleza	del	agua.	Modifica	ecosistemas:	Interrumpe	el	ciclo	de	reproducción	de	los	peces	y	produce	cambios	en	la	biología	de	las	plantas.	Además,	la	retención	de	sedimentos	altera	la	formación	de	deltas	en	la	desembocadura	de	los	ríos	y	altera	las	condiciones	del	suelo.	Posibles	sequías:	En	caso	de
sequía	extrema,	el	ritmo	de	producción	se	disminuye,	lo	que	puede	significar	recortes	energéticos.	Impacto	paisajístico:	Suele	alterar	radicalmente	los	paisajes	naturales	y	tienen	una	incidencia	local.	Requiere	un	gran	espacio.	Lectura	recomendada:	Ventajas	y	desventajas	de	la	energía	hidráulica	|	Pros	y	contras	de	la	renovable	más	antigua	Ejemplos
de	energía	hidráulica	(hidroeléctricas)	Las	cataratas	del	Niágara	Es	la	primera	central	hidroeléctrica	del	mundo.	Su	nombre	es	Robert	Moses	Niágara	Power	Plant	y	se	ubica	en	Estados	Unidos.	Se	encuentra	en	las	cataratas	del	Niágara	aprovechando	la	gran	caída	de	agua	que	hay	en	estas.	Las	Tres	Gargantas	Se	ubica	en	la	provincia	de	Hubei,
China,	en	el	curso	del	río	Yangtsé.	Es	la	planta	hidroeléctrica	más	grande	del	mundo,	con	una	potencia	de	24	000	hW.	Se	comenzó	a	construir	en	1994	y	fue	culminada	en	2012,	luego	de	inundar	19	ciudades	y	22	pueblos.	La	planta	incluye	34	turbinas	Francis	(32	de	700	MW	y	dos	de	50	MW)	con	una	producción	anual	de	energía	eléctrica	de	80,8
GWh.	Itaipú	Es	la	segunda	central	hidroeléctrica	más	grande	del	mundo.	Se	construyó	como	un	proyecto	binacional	entre	Brasil	y	Paraguay,	sobre	el	río	Paraná.	El	área	inundada	de	la	represa	es	de	1,350	km²	y	tiene	una	capacidad	instalada	de	14.000	MW.	La	planta	incluye	20	turbinas	Francis	de	700	MW	cada	una,	y	tiene	una	producción	anual	de
94,7	GWh.	Xilodu	También	se	encuentra	en	China,	sobre	el	río	Jinsha.	Tiene	capacidad	de	producir	13,860	MW	de	electricidad	y	ayuda	a	controlar	el	cauce	para	facilitar	la	navegación	y	evitar	inundaciones.	Simón	Bolívar	(Guri)	La	hidroeléctrica	Simón	Bolívar,	también	conocida	como	represa	del	Guri,	se	encuentra	en	el	estado	de	Bolívar,	en	la
desembocadura	del	río	Caroni.	Su	construcción	empezó	en	1957	y	se	concluyó	en	1986.	Pose	un	embalse	artificial	llamado	embalse	de	Guri,	con	el	cual	se	suministra	electricidad	a	gran	parte	del	país	y	también	se	vende	a	las	poblaciones	fronterizas	del	norte	del	Brasil.	La	represa	tiene	una	capacidad	instalada	de	10,200	MW	y	una	producción	anual	de
46	GWh.	Palabras	finales	La	energía	hidráulica	ha	sido	una	de	las	grandes	apuestas	del	mundo	por	generar	electricidad	más	limpia.	Su	desarrollo	ha	sido	tan	amplio	que	le	ha	brindado	aternativas	energéticas	a	países	que	no	cuentan	con	recursos	fósiles.	De	esta	forma,	a	pesar	de	algunos	de	sus	efectos	en	el	ecosistema,	se	convierte	en	un	gran	paso
para	transitar	a	un	mundo	sostenido	por	energías	renovables.	Sin	embargo,	es	importante	tener	en	cuenta	que	al	hablar	de	un	mundo	más	sostenible,	la	apuesta	no	debe	ir	en	una	sola	dirección.	Al	contrario,	las	fuentes	de	energía	deben	instalarse	según	las	características	del	terreno	y	complementarse.	De	esta	forma,	se	evita	generar	grandes
impactos	en	el	ecosistema	y	se	genera	una	oferta	eléctrica	continua,	a	pesar	de	las	variaciones	de	la	naturaleza.	Relacionado:	La	energía	hidráulica	es	aquella	que	hace	uso	de	la	energía	cinética	(que	se	genera	por	el	movimiento)	y	el	potencial	(energía	almacenada	dada	la	posición	de	un	objeto)	proveniente	de	corrientes	o	saltos	de	agua,	o	de	mareas.
La	energía	hidráulica	se	genera,	usualmente,	a	partir	de	los	caudales	de	los	ríos	que,	a	su	vez,	provienen	de	las	lluvias	y	los	deshielos.	Existen	diversas	maneras	de	aprovechar	el	recurso	hídrico	para	generar	energía.	La	principal	de	ellas	es	la	construcción	de	represas	o	presas,	que	son	grandes	estructuras	que	tienen	como	fin	desviar	o	retener	el
agua.	De	ese	modo,	por	ejemplo,	se	produce	electricidad.	Esto,	a	través	de	turbinas	eléctricas,	que	son	máquinas	que	producen	una	rotación	a	partir	de	los	fluidos	que	pasan	por	ellas,	haciendo	funcionar	un	generador	eléctrico.	Cabe	señalar	que	la	energía	hidráulica	existe	desde	hace	siglos,	usando	las	corrientes	de	los	ríos	para	mover	ruedas	de
palas,	poniendo	en	marcha	molinos	o	batanes.	Entre	las	ventajas	de	la	energía	hidráulica	destacan:	Se	trata	de	un	fuente	de	energía	renovable,	pues	el	agua	es	un	recurso	que	se	renueva	por	su	propio	ciclo.Es	una	energía	limpia,	dado	que	no	genera	contaminación	por	gases	de	efectos	invernadero,	como	sí	sucede,	por	ejemplo,	con	la	quema	de
combustibles	fósiles.La	corriente	de	agua	puede	adaptarse	a	la	demanda	eléctrica.El	costo	de	esta	energía	no	depende	del	alza	o	baja	de	los	precios	de	las	energías	no	renovables,	como	el	petróleo	que	depende	del	entorno	internacional.Puede	usarse	de	modo	complementario	a	otras	fuentes	de	energía.Los	embalases	creados	para	almacenar	agua
pueden	ser	destinados	a	abastecer	sistemas	de	riego	y	a	la	realización	de	actividades	recreativas.	A	su	vez,	los	embalses	permiten	regular	las	corrientes	de	agua,	reduciéndose	el	riesgo	de	inundaciones.	Por	el	contrario,	las	desventajas	de	la	energía	hidráulica	principalmente	son	las	siguientes:	Puede	poner	en	peligro	a	los	peces	o	especies	acuáticas
del	lugar	donde	se	va	a	construir	la	represa,	es	decir,	se	puede	alterar	el	ecosistema	acuático.La	construcción	de	grandes	embalses	puede	abarcar	extensos	terrenos.	Esto	puede	implicar	un	daño	al	medio	ambiente	y/o	la	pérdida	de	tierras	donde	se	podría	desarrollar	actividad	agropecuaria.Es	un	tipo	de	energía	que	puede	verse	afectada	por
fenómenos	climáticos,	por	ejemplo,	si	se	produce	una	sequía,	la	productividad	de	la	central	hidroeléctrica	podría	caer.	Te	explicamos	qué	es	la	energía	hidráulica	y	cómo	funciona	una	central	hidroeléctrica.	Las	ventajas	y	desventajas	de	esta	energía	y	ejemplos.	La	energía	hidráulica	utiliza	la	energía	cinética	de	las	corrientes,	caídas	o	saltos	de	agua.
¿Qué	es	la	energía	hidráulica?	Se	conoce	como	energía	hidráulica,	energía	hídrica	o	hidroenergía	a	la	obtenida	del	aprovechamiento	de	la	energía	cinética	y/o	potencial	de	las	corrientes,	caídas	o	saltos	de	agua.	Es	una	forma	de	energía	largamente	aprovechada	en	la	historia	de	la	humanidad	y	a	diferentes	escalas,	ya	que	puede	transformarse	en
numerosas	otras	formas	de	energía	útil.	En	líneas	generales,	la	energía	hidráulica	se	considera	segura,	renovable	y	limpia,	dado	que	no	agota	el	agua	que	utiliza,	ni	subproduce	sustancias	tóxicas	o	contaminantes.	Sin	embargo,	suele	tener	un	impacto	medioambiental	considerable	dado	el	impacto	que	las	instalaciones	pueden	tener,	sobre	todo	a	gran
escala,	como	es	el	caso	de	las	represas	hidroeléctricas,	que	modifican	el	caudal	de	los	ríos,	inundan	terrenos	secos	y	pueden	incluso	cambiar	la	calidad	del	agua.	Desde	hace	siglos,	el	cauce	de	los	ríos	se	aprovechó	con	molinos	y	rotores	para	aprovechar	su	fuerza	y	convertirla	en	energía	mecánica,	ya	sea	para	moler	granos	o	trigo,	o	para	generar
electricidad.	La	fuerza	del	agua,	su	fluidez	y	su	abundancia	hacen	de	estos	mecanismos	un	recurso	idóneo	para	la	humanidad.	Ver	además:	Energía	mecánica	¿Cómo	funcionan	las	centrales	hidroeléctricas?	Las	centrales	hidroeléctricas	deben	estar	situadas	en	alguna	caída	de	agua	natural.	Las	centrales	hidroeléctricas	son	el	caso	más	conocido	de
aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	para,	en	este	caso,	generar	energía	eléctrica.	Esto	se	lleva	a	cabo	mediante	el	emplazamiento	de	la	central	en	alguna	caída	de	agua	natural,	cauce	de	río	o	mediante	la	construcción	de	una	represa	hidroeléctrica	(en	caso	de	no	tener	la	altura	necesaria).	La	lógica	de	estos	emplazamientos	es	aprovechar
la	energía	potencial	gravitatoria	del	agua	o	la	intensidad	de	su	corriente,	para	hacer	que	el	líquido	mueva	una	turbina	hidráulica	de	manera	constante,	generando	un	movimiento	de	rotación	que	se	transfiere	a	un	generador	de	electricidad.	Dicha	energía	eléctrica	entonces	puede	ser	transmitida	a	través	de	la	red	a	los	hogares	y	comercios	que	la
requieran.	Ventajas	de	la	energía	hidráulica	La	energía	hidráulica	tiene	las	siguientes	virtudes:	Es	renovable.	Pues	no	gastan	el	agua	de	los	ríos,	ni	inciden	en	su	secado.	Es	barata	y	de	fácil	obtención.	Dada	la	abundancia	de	agua	en	el	planeta.	Están,	claro,	los	costos	de	instalación	de	las	plantas	hidroeléctricas,	pero	eso	cuenta	solo	como	inversión
inicial.	Es	una	forma	de	energía	limpia.	Pues	no	subproduce	sustancias	contaminantes	al	no	haber	procesos	de	combustión	ni	materia	prima.	A	la	larga	resulta	económica.	Ya	que	no	depende	del	ingreso	de	materia	prima	ni	de	las	fluctuaciones	de	su	mercado.	Desventajas	de	la	energía	hidráulica	Las	instalaciones	pueden	causar	un	gran	impacto
ambiental	en	los	ríos	y	lagos.	Esta	forma	de	energía	presenta	los	siguientes	defectos:	El	impacto	ambiental	de	las	grandes	instalaciones	en	ríos	y	lagos.	El	elevado	costo	de	la	construcción	de	las	centrales,	así	como	los	costos	secundarios	de	las	inundaciones	de	terreno	fértil	para	construir	una	represa.	La	alteración	de	los	ecosistemas	fluviales	río
abajo,	pues	el	agua	que	sale	de	la	planta	carece	de	sedimentos.	Las	temporadas	extremas	de	sequía	y	fenómenos	como	El	Niño	pueden	reducir	drásticamente	la	producción	eléctrica.	Importancia	de	la	energía	hidráulica	Esta	forma	de	energía	es	clave	en	el	desarrollo	de	formas	sustentables	y	ecológicas	de	satisfacer	la	creciente	demanda	de	energía
en	el	mundo	posindustrial.	La	quema	de	combustibles	fósiles	es	demasiado	contaminante,	la	energía	nuclear	entraña	algunos	peligros	y,	junto	con	las	otras	formas	de	generar	energía,	no	es	lo	suficientemente	eficientes.	La	energía	hidroeléctrica	y	otras	formas	de	electricidad	renovable	se	contemplan	cada	vez	más	como	una	opción	necesaria	en	el
mundo	futuro.	Ejemplos	de	energía	hidráulica	Ejemplos	del	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	son:	Los	molinos	hidráulicos.	Que	son	empujados	por	el	cauce	de	un	río	y	sirven	para	hacer	girar	un	pistón	y	en	él	una	piedra	de	molino,	con	la	cual	se	muelen	o	trituran	granos,	semillas,	trigo,	etc.	Este	mismo	principio	se	ha	usado	con	la	fuerza	del
viento.	Las	centrales	hidroeléctricas.	Tales	como	la	Central	Hidroeléctrica	Simón	Bolívar,	en	Venezuela,	también	llamada	Represa	del	Guri,	que	aprovecha	el	caudal	del	río	Caroni,	un	afluente	del	Orinoco,	para	generar	unos	10.235	MW	de	electricidad	que	surten	a	todo	el	país.	Puede	servirte:	Fuentes	de	energía	La	energía	hidráulica	es	una	fuente	de
energía	renovable	que	proviene	del	agua	en	movimiento,	como	el	de	los	ríos,	lagos	y	mares.	Esta	forma	de	energía	se	ha	utilizado	durante	siglos,	pero	hoy	en	día	se	ha	convertido	en	una	de	las	fuentes	de	energía	más	importantes	y	respetuosas	con	el	medio	ambiente.	En	este	artículo,	exploraremos	en	profundidad	el	concepto	de	la	energía	hidráulica,
cómo	se	produce,	sus	aplicaciones	y	sus	ventajas	y	desventajas	como	fuente	de	energía.	Además,	veremos	algunos	ejemplos	de	proyectos	hidráulicos	en	todo	el	mundo	que	están	ayudando	a	hacer	frente	a	los	desafíos	energéticos	del	siglo	XXI.	Introducción	a	la	energía	hidráulica:	¿Qué	es	y	cómo	se	obtiene?	La	energía	hidráulica	es	una	forma	de
energía	renovable	que	se	obtiene	a	partir	del	movimiento	del	agua.	Esta	energía	se	ha	utilizado	desde	hace	siglos	para	moler	granos	y	mover	maquinaria,	pero	hoy	en	día	se	utiliza	principalmente	para	generar	electricidad.	La	energía	hidráulica	se	obtiene	a	partir	de	la	energía	cinética	del	agua	en	movimiento,	ya	sea	en	ríos,	cascadas	o	mareas.	Para
aprovechar	esta	energía,	se	construyen	presas	o	centrales	hidroeléctricas	que	canalizan	el	agua	hacia	turbinas	que	convierten	la	energía	hidráulica	en	energía	eléctrica.	La	energía	hidráulica	es	una	forma	de	energía	limpia	y	renovable,	ya	que	no	produce	emisiones	de	gases	de	efecto	invernadero	ni	genera	residuos	tóxicos.	Además,	es	una	fuente	de
energía	constante	y	predecible,	ya	que	el	flujo	de	agua	no	depende	de	factores	externos	como	el	clima.	A	pesar	de	sus	beneficios,	la	energía	hidráulica	también	tiene	algunas	desventajas,	como	el	impacto	ambiental	que	puede	tener	la	construcción	de	presas	o	la	alteración	del	ecosistema	acuático.	Además,	la	generación	de	energía	hidráulica	puede	ser
limitada	por	la	disponibilidad	de	recursos	hídricos	en	la	zona.	En	resumen,	la	energía	hidráulica	es	una	forma	importante	de	energía	renovable	que	se	obtiene	a	partir	del	movimiento	del	agua.	Aunque	tiene	algunas	desventajas,	su	uso	puede	contribuir	significativamente	a	la	reducción	de	emisiones	de	gases	de	efecto	invernadero	y	a	la	transición
hacia	un	futuro	más	sostenible.	Ventajas	y	desventajas	de	la	energía	hidráulica	como	fuente	renovable	de	energía	La	energía	hidráulica	es	una	forma	de	energía	renovable	que	se	genera	a	partir	del	movimiento	del	agua,	ya	sea	en	ríos,	lagos	o	mares.	Esta	energía	se	aprovecha	mediante	la	construcción	de	centrales	hidroeléctricas,	que	convierten	la
energía	mecánica	del	agua	en	energía	eléctrica.	A	continuación,	se	analizarán	las	ventajas	y	desventajas	de	esta	fuente	de	energía	renovable.	Ventajas	–	Es	una	fuente	de	energía	renovable:	al	depender	del	ciclo	del	agua,	la	energía	hidráulica	no	se	agota	y	es	una	fuente	de	energía	renovable	y	sostenible	a	largo	plazo.	–	No	emite	gases	contaminantes:
a	diferencia	de	las	centrales	térmicas,	que	emiten	gases	de	efecto	invernadero,	las	centrales	hidroeléctricas	no	emiten	gases	contaminantes	durante	su	funcionamiento.	–	Es	una	fuente	de	energía	económica:	la	energía	hidráulica	es	más	económica	que	otras	formas	de	energía	renovable,	como	la	energía	solar	o	eólica,	y	su	costo	de	producción	es	más
bajo	que	el	de	las	centrales	térmicas.	–	Contribuye	a	la	regulación	del	caudal	de	los	ríos:	la	construcción	de	presas	y	embalses	para	la	generación	de	energía	hidráulica	ayuda	a	regular	el	caudal	de	los	ríos,	reduciendo	los	riesgos	de	inundaciones	en	épocas	de	lluvia	y	garantizando	el	suministro	de	agua	en	épocas	de	sequía.	Desventajas	–	Impacto
ambiental:	la	construcción	de	presas	y	embalses	puede	tener	un	impacto	ambiental	negativo,	alterando	los	ecosistemas	acuáticos	y	terrestres	y	afectando	a	la	biodiversidad.	–	Desplazamiento	de	poblaciones:	la	construcción	de	presas	y	embalses	puede	implicar	el	desplazamiento	de	poblaciones	locales	y	la	pérdida	de	tierras	de	cultivo	y	de	viviendas.	–
Dependencia	del	clima:	la	energía	hidráulica	depende	del	ciclo	del	agua	y,	por	tanto,	está	sujeta	a	las	variaciones	climáticas	y	a	los	fenómenos	meteorológicos	extremos.	–	Costo	de	construcción:	la	construcción	de	centrales	hidroeléctricas	suele	requerir	una	inversión	inicial	elevada	y	plazos	de	amortización	largos,	lo	que	puede	hacer	que	su
rentabilidad	a	corto	plazo	sea	menor	que	la	de	otras	formas	de	energía	renovable.	En	conclusión,	la	energía	hidráulica	es	una	fuente	de	energía	renovable	con	ventajas	e	inconvenientes.	Es	importante	evaluar	cuidadosamente	sus	impactos	ambientales	y	sociales	antes	de	construir	nuevas	centrales	hidroeléctricas	y	considerarla	como	una	de	las
opciones	energéticas	disponibles	para	la	transición	hacia	un	modelo	energético	sostenible.	Tipos	de	centrales	hidroeléctricas	y	su	funcionamiento	La	energía	hidráulica	es	un	tipo	de	energía	renovable	obtenida	a	partir	del	uso	del	agua	en	movimiento.	Esta	energía	se	aprovecha	para	generar	electricidad	en	centrales	hidroeléctricas,	que	son
instalaciones	capaces	de	transformar	la	energía	cinética	del	agua	en	energía	eléctrica.	En	este	artículo,	vamos	a	hablar	de	los	diferentes	tipos	de	centrales	hidroeléctricas	y	cómo	funcionan.	Las	centrales	hidroeléctricas	se	pueden	clasificar	en	tres	tipos	según	su	funcionamiento:	de	embalse,	de	agua	fluyente	y	de	bombeo.	Las	centrales	hidroeléctricas
de	embalse	son	las	más	comunes.	En	este	tipo	de	instalaciones,	se	construyen	presas	o	embalses	para	almacenar	grandes	cantidades	de	agua.	Cuando	se	necesita	generar	electricidad,	se	abre	una	compuerta	y	el	agua	cae	por	una	tubería	de	gran	diámetro,	llamada	conducto	forzado,	hacia	una	turbina	que	está	conectada	a	un	generador	eléctrico.	El
movimiento	de	la	turbina	genera	electricidad	que	se	distribuye	a	la	red	eléctrica.	El	agua,	después	de	pasar	por	la	turbina,	es	devuelta	al	río	o	al	embalse.	Las	centrales	hidroeléctricas	de	agua	fluyente,	también	conocidas	como	de	pasada,	no	tienen	embalses	ni	presas.	Se	aprovecha	el	caudal	constante	de	un	río	para	generar	electricidad.	El	agua	se
desvía	a	través	de	una	compuerta	y	se	dirige	hacia	una	turbina	que	está	conectada	a	un	generador	eléctrico.	Después	de	pasar	por	la	turbina,	el	agua	se	devuelve	al	río.	Las	centrales	hidroeléctricas	de	bombeo	son	instalaciones	que	permiten	almacenar	energía.	En	este	tipo	de	centrales,	se	utiliza	la	energía	eléctrica	para	bombear	agua	desde	un
embalse	inferior	hasta	uno	superior.	Cuando	se	necesita	generar	electricidad,	se	deja	caer	el	agua	del	embalse	superior	hacia	una	turbina	que	está	conectada	a	un	generador	eléctrico.	El	movimiento	de	la	turbina	genera	electricidad	que	se	distribuye	a	la	red	eléctrica.	Después	de	pasar	por	la	turbina,	el	agua	se	devuelve	al	embalse	inferior.	En
conclusión,	la	energía	hidráulica	es	una	fuente	de	energía	renovable	y	limpia	que	se	utiliza	para	generar	electricidad	en	centrales	hidroeléctricas.	Existen	diferentes	tipos	de	centrales	hidroeléctricas,	cada	una	con	un	funcionamiento	específico	y	adaptado	a	las	condiciones	del	entorno.	La	energía	hidráulica	es	una	de	las	principales	fuentes	de	energía
renovable	utilizadas	en	todo	el	mundo,	contribuyendo	a	la	reducción	de	emisiones	de	gases	de	efecto	invernadero	y	a	la	lucha	contra	el	cambio	climático.	El	impacto	ambiental	de	las	centrales	hidroeléctricas:	¿Es	una	opción	realmente	sostenible?	La	energía	hidráulica	es	una	fuente	de	energía	renovable	que	se	obtiene	a	partir	del	aprovechamiento	de
la	energía	del	agua	en	movimiento,	como	la	de	los	ríos	o	las	corrientes	marinas.	Esta	forma	de	energía	se	ha	utilizado	desde	hace	siglos,	pero	con	el	avance	de	la	tecnología,	se	ha	convertido	en	una	de	las	formas	de	energía	más	importantes	en	el	mundo,	especialmente	en	países	con	una	gran	cantidad	de	recursos	hídricos.	Sin	embargo,	la	construcción
de	centrales	hidroeléctricas	para	aprovechar	la	energía	hidráulica	no	está	exenta	de	impactos	ambientales.	A	continuación,	se	analiza	el	impacto	ambiental	de	las	centrales	hidroeléctricas	y	si	realmente	son	una	opción	sostenible.	Uno	de	los	principales	impactos	ambientales	de	las	centrales	hidroeléctricas	es	la	alteración	del	caudal	de	los	ríos	y	la
modificación	del	hábitat	fluvial.	La	construcción	de	presas	y	embalses	para	almacenar	agua	reduce	el	flujo	natural	del	río,	provocando	cambios	en	la	calidad	del	agua	y	la	vida	acuática.	Además,	la	construcción	de	presas	puede	inundar	áreas	naturales	y	afectar	a	la	migración	de	especies	animales,	como	los	peces.	Otro	impacto	ambiental	importante	de
las	centrales	hidroeléctricas	es	la	emisión	de	gases	de	efecto	invernadero.	Aunque	la	energía	hidráulica	es	una	fuente	renovable,	la	construcción	de	las	centrales	hidroeléctricas	requiere	una	gran	cantidad	de	energía,	por	lo	que	su	huella	de	carbono	puede	ser	significativa.	Por	otro	lado,	las	centrales	hidroeléctricas	tienen	muchas	ventajas,	como	la
generación	de	energía	limpia	y	renovable,	la	reducción	de	la	dependencia	de	combustibles	fósiles	y	la	creación	de	empleos	locales.	Además,	la	energía	hidráulica	es	una	forma	de	energía	que	puede	almacenarse,	lo	que	la	convierte	en	una	opción	más	fiable	que	otras	fuentes	de	energía	renovable,	como	la	solar	y	la	eólica.	En	conclusión,	aunque	las
centrales	hidroeléctricas	tienen	impactos	ambientales	significativos,	la	energía	hidráulica	sigue	siendo	una	opción	sostenible	en	comparación	con	los	combustibles	fósiles.	Es	importante	evaluar	cuidadosamente	los	posibles	impactos	ambientales	antes	de	construir	nuevas	centrales	hidroeléctricas	y	buscar	maneras	de	minimizar	estos	impactos.	En
conclusión,	la	energía	hidráulica	es	una	de	las	fuentes	de	energía	renovable	más	importantes	y	eficientes	que	tenemos	a	nuestra	disposición.	A	pesar	de	que	su	uso	puede	estar	limitado	por	la	ubicación	geográfica	y	las	condiciones	ambientales,	su	potencial	es	enorme	y	puede	ser	aprovechado	en	una	gran	variedad	de	aplicaciones,	desde	la	generación
de	electricidad	hasta	la	irrigación	de	cultivos	y	la	gestión	de	desechos.	Además,	su	impacto	ambiental	es	mucho	menor	que	el	de	otras	fuentes	de	energía	convencionales,	lo	que	la	convierte	en	una	opción	muy	atractiva	para	aquellos	que	buscan	reducir	su	huella	de	carbono	y	contribuir	a	la	lucha	contra	el	cambio	climático.	En	resumen,	la	energía
hidráulica	es	una	fuente	de	energía	limpia,	renovable	y	altamente	eficiente	que	debemos	seguir	explorando	y	aprovechando	en	el	futuro.	Te	explicamos	qué	es	la	energía	hidráulica	y	cómo	funciona	una	central	hidroeléctrica.	Las	ventajas	y	desventajas	de	esta	energía	y	ejemplos.	La	energía	hidráulica	utiliza	la	energía	cinética	de	las	corrientes,	caídas
o	saltos	de	agua.	¿Qué	es	la	energía	hidráulica?	Se	conoce	como	energía	hidráulica,	energía	hídrica	o	hidroenergía	a	la	obtenida	del	aprovechamiento	de	la	energía	cinética	y/o	potencial	de	las	corrientes,	caídas	o	saltos	de	agua.	Es	una	forma	de	energía	largamente	aprovechada	en	la	historia	de	la	humanidad	y	a	diferentes	escalas,	ya	que	puede
transformarse	en	numerosas	otras	formas	de	energía	útil.	En	líneas	generales,	la	energía	hidráulica	se	considera	segura,	renovable	y	limpia,	dado	que	no	agota	el	agua	que	utiliza,	ni	subproduce	sustancias	tóxicas	o	contaminantes.	Sin	embargo,	suele	tener	un	impacto	medioambiental	considerable	dado	el	impacto	que	las	instalaciones	pueden	tener,
sobre	todo	a	gran	escala,	como	es	el	caso	de	las	represas	hidroeléctricas,	que	modifican	el	caudal	de	los	ríos,	inundan	terrenos	secos	y	pueden	incluso	cambiar	la	calidad	del	agua.	Desde	hace	siglos,	el	cauce	de	los	ríos	se	aprovechó	con	molinos	y	rotores	para	aprovechar	su	fuerza	y	convertirla	en	energía	mecánica,	ya	sea	para	moler	granos	o
trigo,	o	para	generar	electricidad.	La	fuerza	del	agua,	su	fluidez	y	su	abundancia	hacen	de	estos	mecanismos	un	recurso	idóneo	para	la	humanidad.	Ver	además:	Energía	mecánica	¿Cómo	funcionan	las	centrales	hidroeléctricas?	Las	centrales	hidroeléctricas	deben	estar	situadas	en	alguna	caída	de	agua	natural.	Las	centrales	hidroeléctricas	son	el	caso
más	conocido	de	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	para,	en	este	caso,	generar	energía	eléctrica.	Esto	se	lleva	a	cabo	mediante	el	emplazamiento	de	la	central	en	alguna	caída	de	agua	natural,	cauce	de	río	o	mediante	la	construcción	de	una	represa	hidroeléctrica	(en	caso	de	no	tener	la	altura	necesaria).	La	lógica	de	estos	emplazamientos	es
aprovechar	la	energía	potencial	gravitatoria	del	agua	o	la	intensidad	de	su	corriente,	para	hacer	que	el	líquido	mueva	una	turbina	hidráulica	de	manera	constante,	generando	un	movimiento	de	rotación	que	se	transfiere	a	un	generador	de	electricidad.	Dicha	energía	eléctrica	entonces	puede	ser	transmitida	a	través	de	la	red	a	los	hogares	y	comercios
que	la	requieran.	Ventajas	de	la	energía	hidráulica	La	energía	hidráulica	tiene	las	siguientes	virtudes:	Es	renovable.	Pues	no	gastan	el	agua	de	los	ríos,	ni	inciden	en	su	secado.	Es	barata	y	de	fácil	obtención.	Dada	la	abundancia	de	agua	en	el	planeta.	Están,	claro,	los	costos	de	instalación	de	las	plantas	hidroeléctricas,	pero	eso	cuenta	solo	como
inversión	inicial.	Es	una	forma	de	energía	limpia.	Pues	no	subproduce	sustancias	contaminantes	al	no	haber	procesos	de	combustión	ni	materia	prima.	A	la	larga	resulta	económica.	Ya	que	no	depende	del	ingreso	de	materia	prima	ni	de	las	fluctuaciones	de	su	mercado.	Desventajas	de	la	energía	hidráulica	Las	instalaciones	pueden	causar	un	gran
impacto	ambiental	en	los	ríos	y	lagos.	Esta	forma	de	energía	presenta	los	siguientes	defectos:	El	impacto	ambiental	de	las	grandes	instalaciones	en	ríos	y	lagos.	El	elevado	costo	de	la	construcción	de	las	centrales,	así	como	los	costos	secundarios	de	las	inundaciones	de	terreno	fértil	para	construir	una	represa.	La	alteración	de	los	ecosistemas	fluviales
río	abajo,	pues	el	agua	que	sale	de	la	planta	carece	de	sedimentos.	Las	temporadas	extremas	de	sequía	y	fenómenos	como	El	Niño	pueden	reducir	drásticamente	la	producción	eléctrica.	Importancia	de	la	energía	hidráulica	Esta	forma	de	energía	es	clave	en	el	desarrollo	de	formas	sustentables	y	ecológicas	de	satisfacer	la	creciente	demanda	de
energía	en	el	mundo	posindustrial.	La	quema	de	combustibles	fósiles	es	demasiado	contaminante,	la	energía	nuclear	entraña	algunos	peligros	y,	junto	con	las	otras	formas	de	generar	energía,	no	es	lo	suficientemente	eficientes.	La	energía	hidroeléctrica	y	otras	formas	de	electricidad	renovable	se	contemplan	cada	vez	más	como	una	opción	necesaria
en	el	mundo	futuro.	Ejemplos	de	energía	hidráulica	Ejemplos	del	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	son:	Los	molinos	hidráulicos.	Que	son	empujados	por	el	cauce	de	un	río	y	sirven	para	hacer	girar	un	pistón	y	en	él	una	piedra	de	molino,	con	la	cual	se	muelen	o	trituran	granos,	semillas,	trigo,	etc.	Este	mismo	principio	se	ha	usado	con	la	fuerza
del	viento.	Las	centrales	hidroeléctricas.	Tales	como	la	Central	Hidroeléctrica	Simón	Bolívar,	en	Venezuela,	también	llamada	Represa	del	Guri,	que	aprovecha	el	caudal	del	río	Caroni,	un	afluente	del	Orinoco,	para	generar	unos	10.235	MW	de	electricidad	que	surten	a	todo	el	país.	Puede	servirte:	Fuentes	de	energía	La	energía	hidráulica,	también
conocida	como	energía	hidroeléctrica,	es	una	forma	de	energía	renovable	que	se	obtiene	a	partir	del	movimiento	del	agua.	Este	tipo	de	energía	utiliza	la	fuerza	del	agua	en	movimiento,	como	ríos	o	corrientes	artificiales,	para	generar	electricidad.	La	energía	hidráulica	es	una	de	las	fuentes	renovables	más	antiguas	utilizadas	por	la	humanidad,	con
aplicaciones	que	van	desde	molinos	hasta	plantas	de	energía	modernas.	Principios	de	Funcionamiento	de	la	Energía	Hidráulica	El	funcionamiento	de	la	energía	hidráulica	se	basa	principalmente	en	el	aprovechamiento	de	la	energía	cinética	y	potencial	del	agua.	A	grandes	rasgos,	el	proceso	comienza	con	la	construcción	de	una	presa	en	un	río,
creando	un	embalse	que	almacena	grandes	cantidades	de	agua.	Al	liberarse	el	agua	desde	las	alturas,	su	fuerza	mueve	las	turbinas,	las	cuales	están	conectadas	a	generadores	que	transforman	este	movimiento	en	energía	eléctrica.	Componentes	Clave	en	una	Central	Hidráulica	Embalse:	Regula	el	flujo	del	agua	para	asegurar	un	suministro	constante.
Presa:	Estructura	que	eleva	el	nivel	del	agua	para	aumentar	su	energía	potencial.	Turbinas:	Dispositivos	que	convierten	la	energía	del	agua	en	movimiento	mecánico.	Generadores:	Transforman	la	energía	mecánica	de	las	turbinas	en	energía	eléctrica.	Gracias	a	este	ingenioso	sistema,	la	energía	hidráulica	no	solo	proporciona	una	fuente	sostenible	y
limpia	de	electricidad,	sino	que	también	permite	la	regulación	de	caudales	fluviales,	ayuda	en	el	control	de	inundaciones	y	proporciona	agua	para	el	riego	agrícola.	Beneficios	de	la	Energía	Hidráulica	para	el	Medio	Ambiente	La	energía	hidráulica	se	posiciona	como	una	fuente	renovable	por	excelencia,	gracias	a	su	capacidad	de	generar	electricidad
sin	emitir	gases	de	efecto	invernadero.	Al	utilizar	cursos	de	agua	como	ríos	y	embalses,	las	plantas	hidroeléctricas	producen	energía	limpia,	lo	que	contribuye	directamente	a	la	reducción	de	la	contaminación	atmosférica	y	al	mitigamiento	del	cambio	climático.	Conservación	de	Recursos	Naturales	El	uso	de	la	energía	hidráulica	fomenta	una	gestión
más	eficiente	de	los	recursos	hídricos.	Al	mismo	tiempo	que	genera	electricidad,	estos	sistemas	también	pueden	apoyar	en	la	regulación	del	caudal	de	los	ríos,	optimizando	el	almacenamiento	y	aprovechamiento	de	agua	para	el	consumo	humano	y	las	actividades	agrícolas.	Esta	dualidad	de	funciones	ayuda	a	preservar	el	entorno	natural	y	a	reducir	la
sobreexplotación	de	recursos	no	renovables.	Impacto	Positivo	en	los	Ecosistemas	La	implementación	de	proyectos	hidroeléctricos,	cuando	se	planifican	adecuadamente,	puede	contribuir	a	la	restauración	y	mantenimiento	de	los	hábitats	acuáticos.	Al	controlar	el	flujo	de	agua,	es	posible	crear	y	mantener	ecosistemas	equilibrados	que	fomenten	la
biodiversidad.	Además,	las	reservas	acuáticas	facilitadas	por	estas	instalaciones	pueden	servir	como	refugio	para	especies	amenazadas,	promoviendo	la	protección	de	la	fauna	y	flora	locales.	Aplicaciones	y	Usos	Comunes	de	la	Energía	Hidráulica	La	energía	hidráulica	se	destaca	por	sus	múltiples	aplicaciones,	siendo	una	de	las	fuentes	de	energía
renovable	más	utilizadas	en	el	mundo.	Su	capacidad	para	transformar	la	energía	cinética	y	potencial	del	agua	en	electricidad	ha	fomentado	su	uso	a	gran	escala	en	distintas	regiones.	Generación	de	Electricidad	La	aplicación	más	prominente	de	la	energía	hidráulica	es	la	generación	de	electricidad	a	través	de	centrales	hidroeléctricas.	Estas	plantas
utilizan	el	flujo	del	agua	para	mover	turbinas,	generando	energía	eléctrica	que	se	distribuye	para	su	uso	doméstico	e	industrial.	Las	grandes	presas	como	Hoover	y	las	centrales	fluviales	son	ejemplos	emblemáticos	de	este	uso.	Uso	en	Sistemas	de	Riego	La	energía	hidráulica	es	también	fundamental	en	el	abastecimiento	de	agua	para	la	agricultura.	A
través	de	sistemas	de	riego,	se	aprovecha	la	energía	del	agua	no	solo	para	nutrir	los	cultivos,	sino	también	para	generar	electricidad	cuando	es	necesario.	Esto	asegura	un	suministro	constante,	especialmente	en	zonas	donde	el	acceso	al	agua	es	limitado.	Transporte	Fluvial	El	transporte	fluvial	es	otro	uso	común	de	la	energía	hidráulica.	Al	aprovechar
la	corriente	de	ríos	y	canales,	se	facilita	el	movimiento	de	mercancías	y	personas.	Este	método	de	transporte,	además	de	ser	eficiente,	se	considera	un	medio	sostenible	y	menos	contaminante	comparado	con	el	transporte	terrestre.	Ventajas	y	Desafíos	de	Implementar	la	Energía	Hidráulica	La	energía	hidráulica	es	una	fuente	renovable	que	presenta
numerosas	ventajas	significativas.	Una	de	las	principales	es	su	capacidad	para	generar	electricidad	de	manera	sostenible,	aprovechando	la	fuerza	del	agua	en	movimiento.	Esto	no	solo	disminuye	la	dependencia	de	los	combustibles	fósiles,	sino	que	también	reduce	las	emisiones	de	gases	de	efecto	invernadero,	contribuyendo	así	a	mitigar	el	cambio
climático.	Además,	las	plantas	hidroeléctricas	suelen	tener	una	larga	vida	útil	y	bajos	costos	de	operación	y	mantenimiento	una	vez	establecidas.	Esto	las	convierte	en	una	inversión	atractiva	a	largo	plazo.	La	energía	hidráulica	también	ofrece	la	ventaja	de	poder	ajustar	rápidamente	la	producción	de	electricidad	para	satisfacer	las	fluctuaciones	en	la
demanda,	proporcionando	un	suministro	de	energía	confiable	y	estable.	Desafíos	de	la	Implementación	A	pesar	de	estos	beneficios,	la	implementación	de	proyectos	de	energía	hidráulica	enfrenta	varios	desafíos.	Uno	de	los	más	destacados	es	el	impacto	ambiental	y	social	que	pueden	tener	las	grandes	represas.	La	construcción	de	estas
infraestructuras	puede	llevar	a	la	alteración	de	ecosistemas	acuáticos	y	terrestres,	afectando	la	flora	y	fauna	local.	Además,	en	algunos	casos,	puede	implicar	el	desplazamiento	de	comunidades	humanas,	provocando	tensiones	sociales.	Otro	desafío	importante	es	la	dependencia	de	las	condiciones	climáticas.	Las	sequías	prolongadas	o	cambios	en	los
patrones	de	precipitación	pueden	reducir	significativamente	la	capacidad	de	generación	de	energía	hidráulica.	Además,	la	inversión	inicial	para	la	construcción	de	presas	y	plantas	hidráulicas	puede	ser	elevada,	lo	que	requiere	un	análisis	cuidadoso	de	viabilidad	económica	antes	de	su	desarrollo.	El	Futuro	de	la	Energía	Hidráulica:	Innovaciones	y
Tendencias	La	energía	hidráulica	ha	sido	una	fuente	de	poder	clave	durante	décadas,	pero	el	enfoque	hacia	fuentes	renovables	y	sostenibles	está	impulsando	a	la	industria	hacia	nuevas	innovaciones	tecnológicas.	Una	de	las	tendencias	más	importantes	es	la	modernización	de	infraestructuras	existentes	para	mejorar	su	eficiencia	y	minimizar	el
impacto	ambiental.	Las	nuevas	técnicas	incluyen	la	automatización	avanzada	y	el	uso	de	inteligencia	artificial	para	optimizar	la	producción	de	energía	y	el	mantenimiento	preventivo.	Microhidráulica	y	Desarrollo	Local	Otra	tendencia	emergente	en	el	campo	de	la	energía	hidráulica	es	el	desarrollo	de	proyectos	microhidráulicos.	Estas	instalaciones
más	pequeñas	tienen	el	potencial	de	llevar	energía	renovable	a	comunidades	rurales	y	remotas,	donde	la	construcción	de	grandes	presas	no	es	viable.	Están	diseñadas	para	integrarse	de	manera	sostenible	con	el	entorno	local,	reduciendo	al	máximo	posible	la	alteración	de	ecosistemas	naturales.	Hidroeléctrica	de	Bombeo:	Almacenamiento	de	Energía
La	hidroeléctrica	de	bombeo	está	cobrando	relevancia	como	una	solución	eficaz	para	el	almacenamiento	de	energía	renovable.	En	escenarios	donde	hay	excedentes	de	energía	solar	o	eólica,	estas	instalaciones	pueden	bombear	agua	a	altitudes	más	altas	para	almacenarla	potencialmente	como	energía	gravitacional.	Esta	forma	de	almacenamiento	de
energía	podría	jugar	un	papel	crucial	en	estabilizar	redes	eléctricas	que	dependen	de	fuentes	intermitentes	como	el	viento	y	el	sol.	¡Haz	clic	para	puntuar	esta	entrada!	La	energía	hidráulica	o	energía	hídrica,	es	una	energía	de	tipo	renovable	que	se	genera	a	partir	de	la	energía	potencial	y	cinética	que	posee	el	agua	al	estar	en	movimiento	o	al	elevar
a	su	altura.	Esta	energía	potencial	y/o	cinética	generalmente	es	aprovechada	por	el	hombre	para	producir	energía	eléctrica,	por	lo	que	estamos	hablando	de	uno	de	los	tipos	de	energía	más	importantes	para	la	civilización.	Desde	el	punto	de	vista	de	la	física,	la	energía	hidráulica	es	aquella	obtenida	a	partir	de	la	energía	potencial	gravitatoria	del	agua
al	dejarse	caer	desde	la	altura,	aunque	también	puede	captarse	a	través	de	la	energía	cinética	por	medio	del	flujo	de	los	ríos	y	otros	cauces	de	agua	natural.	La	energía	hidráulica	es	proporcional	al	caudal	del	agua,	por	eso,	el	ser	humano	puede	obtener	grandes	cantidades	de	energía	eléctrica	por	medio	de	la	construcción	de	represas	que	aprovechen
grandes	volúmenes	de	agua	provenientes	de	ríos	y	embalses.	Para	que	esto	sea	posible,	se	utilizan	turbinas	generadoras	que	transforman	el	flujo	hidráulico	o	las	caídas	de	agua	en	energía	eléctrica.	Este	tipo	de	energía	suele	ser	muy	aprovechada	en	regiones	de	relieve	irregular,	pendientes	pronunciadas	y	buenas	precipitaciones	durante	todo	el	año.
Todos	estos	factores	ayudan	a	tener	las	condiciones	ideales	para	la	construcción	de	centrales	hidroeléctricas	que	produzcan	electricidad	de	manera	continua	a	partir	de	la	energía	hidráulica.	Ejemplos	de	energía	hidráulica	Hay	muchas	maneras	de	reflejar	ejemplos	de	energía	hidráulica	en	el	mundo	real.	A	continuación	mostramos	algunos.	Los
molinos	hidráulicos	Los	molinos	hidráulicos	eran	instrumentos	usados	en	la	antigüedad	para	aprovechar	la	energía	hidráulica	y	transformarla	en	energía	cinética.	Este	tipo	de	molinos	se	basa	en	una	rueda	de	madera	compuesta	de	paletas,	las	cuales	son	movidas	gracias	a	la	energía	del	agua	que	choca	contra	ellas.	Dicha	energía	produce	que	el
molino	se	mueva	en	todo	su	conjunto	y	sira	para	distintas	funciones	como	moler	granos	y	cereales.	Las	cataratas	Las	cataratas	son	una	de	las	fuentes	de	energía	hidráulica	más	espectaculares	de	la	naturaleza.	A	pesar	de	que	no	son	aprovechadas	para	generar	energía,	estas	siguen	siendo	un	ejemplo	claro	de	energía	hidráulica.	Las	masas	de	agua	que
caen	desde	grandes	alturas	pueden	llegar	a	acumular	elevadísimas	cantidades	de	energía	potencial	gravitacional	mientras	mayor	sea	la	altura	de	la	catarata.	Esto	queda	reflejado	al	observar	la	ecuación	utilizada	para	determinar	la	potencia	de	la	energía	hidráulica.	Bombas	hidráulicas	Las	bombas	hidráulicas	son	dispositivos	mecánicos	utilizados	para
suministrar	energía	al	agua.	En	cuando	se	necesita	llevar	el	agua	a	través	de	tuberías	hasta	un	punto	muy	elevado,	el	agua	necesita	de	energía	cinética	que	le	permita	fluir	en	contra	de	la	gravedad.	Por	eso,	las	bombas	hidráulicas	transforman	energía	cinética	en	energía	hidráulica	que	facilita	el	movimiento	del	fluido.	Centrales	hidroeléctricas
Probablemente	el	ejemplo	más	común	de	aprovechamiento	de	la	energía	hidráulica	se	aplica	a	las	centrales	hidroeléctricas.	Este	tipo	de	instalaciones	se	encarga	de	transformar	la	energía	de	hidráulica	en	energía	eléctrica	por	medio	de	complejos	hidroeléctricos	que	se	componen	de	estructuras	capaces	de	contener	y	elevar	el	nivel	del	agua.	Esto
permite	regular	el	caudal	del	agua,	maximizando	así	su	energía	cinética	y	potencial	gravitatoria	para	poner	en	funcionamiento	turbinas	que	generan	corriente	eléctrica.	Mini	turbinas	de	odontología	Los	odontólogos	utilizan	una	pequeña	herramienta	compuesta	de	una	turbina	y	una	punta	metálica	giratoria	que	se	utiliza	para	limpiar	la	superficie
dental.	Esta	herramienta	utiliza	un	flujo	de	agua	a	presión	que	permite	que	la	turbina	gire	a	la	velocidad	deseada.	Este	ejemplo	demuestra	como	la	energía	hidráulica	puede	ser	empleada	para	diversos	fines.	Cómo	se	produce	la	energía	hidráulica	Este	tipo	de	energía	depende	de	la	velocidad	del	agua,	por	eso,	la	energía	hidráulica	se	produce	cuando
el	relieve	de	un	área	geográfica	permite	que	agua	de	un	río	o	lago	fluya	y	se	mantenga	en	movimiento	continuo.	Este	movimiento	hace	que	masa	del	agua	posea	energía	hidráulica	en	forma	de	energía	cinética	(energía	del	movimiento).	De	la	misma	manera,	cuando	existen	caídas	de	agua	naturales	(cataratas,	precipicios,	etc.)	o	artificiales	(represas),
el	fluido	gana	energía	hidráulica	en	forma	de	energía	potencial	gravitatoria	mientras	se	encuentra	en	caída	libre.	Cómo	funciona	La	energía	hidráulica	se	utiliza	principalmente	para	generar	electricidad,	por	eso,	centraremos	la	explicación	de	cómo	funciona	la	energía	hidráulica	a	partir	de	su	aprovechamiento	para	la	producción	de	energía	eléctrica.
Almacenamiento	en	embalses:	La	manera	más	común	por	la	cual	funcionan	las	centrales	hidroeléctricas	es	gracias	a	los	embalses.	Este	tipo	de	estructuras	permiten	almacenar	grandes	volúmenes	de	agua	provenientes	de	ríos	y	cuencas	naturales.	Esta	acumulación	de	agua	permite	que	toda	la	masa	de	agua	pueda	ser	utilizada	para	generar	energía
potencial	y	cinética.	Paso	a	través	de	turbinas:	Luego	de	almacenar	el	agua	en	los	embalses	es	posible	controlar	el	flujo	(caudal)	de	agua	que	sale	del	embalse.	Este	flujo	de	agua	se	genera	a	mucha	presión	como	resultado	de	la	diferencia	de	altura	que	existe	entre	la	cota	de	agua	más	elevada	y	el	punto	de	salida	del	agua.	La	elevada	presión	se
conduce	hasta	una	serie	de	turbinas,	las	cuales	empiezan	a	moverse	gracias	a	la	enorme	cantidad	de	energía	cinética	producida	por	la	presión	del	agua.	Transformación	de	energía	cinética	a	eléctrica:	La	energía	hidráulica	se	transforma	en	energía	cinética,	esta	permite	el	movimiento	de	las	turbinas	que	están	conectadas	a	generadores	eléctricos.	Los
generadores	eléctricos	(alternadores)	utilizados	en	las	centrales	de	electricidad,	transforman	el	movimiento	mecánico	en	energía	eléctrica	por	medio	de	un	campo	electromagnético.	Tipos	Además	de	la	energía	hidráulica	comúnmente	utilizada	por	las	centrales	hidroeléctricas	convencionales,	existen	otros	tipos	de	energía	hidráulica	que	se	aprovechan
mediante	técnicas	más	modernas.	A	continuación	mostramos	algunos	de	los	nuevos	tipos	de	energía	hidráulica	más	populares.	Energía	mareomotriz	La	energía	mareomotriz	es	un	tipo	de	energía	hidráulica	que	se	capta	a	través	de	los	cambios	del	nivel	del	mar	causado	por	las	mareas.	Para	estos	casos	utilizan	turbinas	que	se	colocan	en	el	lecho
marino,	las	cuales	se	mueven	como	resultado	de	las	corrientes	marinas	generadas	por	las	mareas.	Energía	undimotriz	La	energía	undimotriz	(también	conocida	como	energía	olamotriz)	es	una	forma	de	energía	hidráulica	generada	a	partir	del	oleaje	marino.	Al	igual	que	la	energía	mareomotriz,	en	este	caso	también	se	utilizan	turbinas	colocadas	en	el
lecho	marino.	No	obstante,	la	energía	undimotriz	aprovecha	la	energía	cinética	por	medio	de	boyas	situadas	en	la	superficie	del	mar.	Este	movimiento	es	transmitido	hasta	las	turbinas,	las	cuales	entran	en	movimiento	y	permiten	generar	energía	eléctrica.	Energía	minihidráulica	La	energía	minihidráulica,	como	indica	su	nombre,	es	un	tipo	de	energía
hidráulica	que	se	genera	a	pequeñas	escalas.	Generalmente	se	genera	para	suministrar	energía	a	pequeños	poblados	y	sitios	de	baja	demanda	energética.	Este	tipo	de	energía	se	obtiene	de	la	misma	manera	que	la	energía	convencional,	sin	embargo,	no	requiere	de	embalses	ni	grandes	estructuras,	sino	que	se	basa	en	pequeños	embalses	de	pocos
metros	de	altura	que	permiten	aprovechar	el	caudal	de	los	ríos.	Usos	Al	inicio	de	este	post	hemos	dicho	que	la	energía	hidráulica	es	una	de	las	más	importantes	para	la	humanidad.	Esto	se	debe	a	los	usos	de	la	energía	del	agua	que	ha	aprovechado	el	hombre	a	lo	largo	de	la	historia.	A	continuación	repasamos	algunos:	En	la	producción	de	energía
eléctrica	por	medio	de	centrales	eléctricas	se	utiliza	la	energía	hidráulica	por	medio	de	turbinas	y	generadores	eléctricos.	Este	es	el	uso	más	importante	de	la	energía	hidráulica,	y	es	que	las	centrales	hidroeléctricas	se	encargan	de	proporcionar	casi	el	17%	de	la	energía	eléctrica	de	todo	el	mundo.	En	la	producción	de	energía	eléctrica	por	medio	del
movimiento	de	las	olas	a	través	de	los	sistemas	de	energía	undimotriz.	En	la	producción	de	energía	eléctrica	por	medio	de	los	cambios	de	marea	y	las	corrientes	marinas	que	estas	generan.	Como	vimos	anteriormente,	en	el	pasado	era	común	aprovechar	la	energía	hidráulica	para	mover	molinos	hidráulicos,	una	estructura	que	aprovechaba	la	energía
cinética	del	agua	para	poner	en	funcionamiento	un	mecanismo	capaz	de	moler	trigo	y	otros	granos.	Ventajas	y	desventajas	Tal	y	como	sucede	con	todas	las	energías	utilizadas	por	el	ser	humano,	la	energía	y	su	aprovechamiento	traen	consigo	una	serie	de	bondades	y	desventajas	que	vale	la	pena	tomar	en	cuenta.	Ventajas	Se	trata	de	un	tipo	de
energía	renovable,	ya	que	el	agua	utilizada	para	su	producción	no	es	consumida,	por	lo	que	es	libre	de	continuar	su	ciclo	natural.	En	comparación	a	otros	tipos	de	energía	como	la	eólica	o	la	radiante,	la	energía	hidráulica	permite	obtener	un	alto	rendimiento	en	cuanto	a	producción	eléctrica.	Luego	de	haber	llevado	a	cabo	la	construcción	de	una
central	eléctrica,	la	producción	de	electricidad	a	partir	de	energía	hidráulica	se	hace	muy	económica.	Las	centrales	eléctricas	pueden	funcionar	sin	necesidad	de	combustible	y	otros	recursos	no	renovables.	Desventajas	La	falta	de	lluvias	y	los	prolongados	períodos	de	sequía	pueden	hacer	que	las	centrales	hidroeléctricas	no	funcionen,	ya	que
dependen	de	la	energía	hidráulica.	A	pesar	de	ser	un	tipo	de	energía	renovable,	en	muchos	casos	su	uso	no	es	amigable	con	el	medio	ambiente,	ya	que	la	construcción	de	centrales	hidroeléctricas	afecta	los	ecosistemas.	Se	necesita	de	mucho	espacio	para	la	construcción	de	las	centrales	hidroeléctricas.	La	construcción	de	la	estructura	responsable	de
transformar	la	energía	hidráulica	en	electricidad	suele	demorar	mucho	tiempo	en	terminarse	(A	veces	hasta	5	años).	La	inversión	inicial	de	la	construcción	de	una	central	hidroeléctrica	es	sumamente	elevada.	Pese	a	ser	de	gran	importancia	para	la	producción	de	electricidad,	el	uso	de	la	energía	hidráulica	es	limitado.	Fórmula	matemática	En	el
campo	de	la	ingeniería	se	calcula	la	energía	hidráulica	en	forma	de	potencia	(Vatios)	para	determinar	los	detalles	de	la	construcción	de	una	represa.	Para	calcular	la	energía	hidráulica	que	se	puede	obtener,	se	debe	emplear	la	siguiente	ecuación:	[latex]Pot=	h*g*c[/latex]	En	esta	ecuación:	Pot=	Potencia	en	forma	de	energía	eléctrica	h=	Altura	de
caída	del	agua.	g=	gravedad	c=	caudal	de	agua.	Rotor	de	palas	en	un	pequeño	curso	de	agua.	Energías	renovables	Biocarburante	Biomasa	Energía	geotérmica	Energía	hidráulica	Energía	solar	Energía	mareomotriz	Energía	eólica	Energía	hidráulica,	energía	hídrica	o	hidroenergía	es	aquella	que	se	obtiene	a	partir	del	aprovechamiento	de	las	energías
cinéticas	y	potenciales	de	las	corrientes	del	agua,	saltos	de	agua	o	mareas.	Se	puede	transformar	a	diferentes	escalas.	Existen,	desde	hace	siglos,	pequeñas	explotaciones	en	las	que	la	corriente	de	un	río,	con	una	pequeña	represa,	mueve	una	rueda	de	palas	o	astas	y	genera	un	movimiento	aplicado	generalmente	a	molinos	o	batanes.	Generalmente	se
consideraba	como	un	tipo	de	energía	renovable	puesto	que	no	emite	productos	contaminantes.	Otros	consideran	que	produce	un	gran	impacto	ambiental	debido	a	la	construcción	de	las	presas,	que	inundan	grandes	superficies	de	terreno	y	modifican	el	caudal	del	río	y	la	calidad	del	agua.[1]​[2]​	Un	pistón	de	agua	del	Nongshu	de	Wang	Zhen	(fl.	1290-
1333)	Saint	Anthony	Falls,	Estados	Unidos;	la	energía	hidráulica	se	utilizaba	aquí	para	moler	harina.	Molino	de	mineral	impulsado	por	agua,	finales	del	siglo	XIX.	La	evidencia	sugiere	que	los	fundamentos	de	la	energía	hidráulica	se	remontan	a	la	civilización	griega	antigua.[3]​	Otras	evidencias	indican	que	la	rueda	hidráulica	surgió	de	forma
independiente	en	China	alrededor	del	mismo	periodo.[3]​	Las	evidencias	de	rueda	hidráulicas	y	molinos	de	agua	se	remontan	al	antiguo	Cercano	Oriente	en	el	siglo	IV	a.	C.[4]​	: 14 	Además,	ciertas	evidencias	indican	el	uso	de	la	energía	hidráulica	mediante	máquinas	de	riego	en	las	civilizaciones	antiguas	de	Sumer	y	Babilonia.[5]​	Los	estudios	indican
que	la	rueda	hidráulica	fue	la	forma	inicial	de	energía	hidráulica	y	que	era	impulsada	por	humanos	o	animales.[5]​	En	el	Imperio	Romano,	los	molinos	accionados	por	agua	fueron	descritos	por	Vitruvio	en	el	siglo	I	a.	C.[6]​	El	molino	de	Barbegal,	situado	en	la	actual	Francia,	tenía	16	ruedas	hidráulicas	que	procesaban	hasta	28	toneladas	de	grano	al	día.
[7]​	Las	norias	romanas	también	se	utilizaban	para	aserrar	mármol,	como	el	aserradero	de	Hierápolis	de	finales	del	siglo	III	d.	C.[8]​	Dichos	aserraderos	tenían	una	rueda	hidráulica	que	accionaba	dos	manivelas	y	bielas	para	accionar	dos	sierras.	También	aparece	en	dos	excavaciones	del	siglo	VI	del	Imperio	bizantino	aserraderos	descubiertos	en	Éfeso
y	Gerasa.	El	mecanismo	de	manivela	y	biela	de	estos	molinos	de	agua	romanos	convertía	el	movimiento	rotatorio	de	la	rueda	hidráulica	en	el	movimiento	lineal	de	las	hojas	de	sierra.[9]​	En	China,	durante	la	dinastía	Han	(202	a.	C.	-	220	d.	C.),	se	cree	que	los	martillos	y	fuelles	accionados	por	agua	eran	accionados	por	cucharas	de	agua.[4]​: 26–30 	Sin
embargo,	algunos	historiadores	sugirieron	que	eran	impulsados	por	ruedas	hidráulicas.	Esto	se	debe	a	que	se	ha	teorizado	que	las	palas	de	agua	no	habrían	tenido	la	fuerza	motriz	suficiente	para	hacer	funcionar	los	fuelles	de	un	alto	horno.[10]​	Muchos	textos	describen	la	rueda	hidráulica	huna;	algunos	de	los	más	antiguos	son	el	diccionario	Jijiupian
del	año	40	a.	C.,	el	texto	de	Yang	Xiong	conocido	como	el	Fangyan	del	año	15	a.	C.,	así	como	el	Xin	Lun,	escrito	por	Huan	Tan	hacia	el	año	20	d.	C.[11]​	También	fue	durante	esta	época	cuando	el	ingeniero	Du	Shi	(c.	31	d.	C.)	aplicó	la	fuerza	de	las	ruedas	hidráulicas	a	los	pistones-fuelles	para	forjar	el	hierro	fundido.[11]​	Otro	ejemplo	del	uso	temprano
de	la	energía	hidráulica	se	ve	en	el	erosionado.	El	erosionado	es	el	uso	de	la	fuerza	de	una	ola	de	agua	liberada	de	un	tanque	en	la	extracción	de	minerales	metálicos.	El	método	se	utilizó	por	primera	vez	en	las	minas	de	oro	de	Dolaucothi	en	Gales	a	partir	del	año	75	de	nuestra	era.	Este	método	se	desarrolló	posteriormente	en	España	en	minas	como
Las	Médulas.	El	descabezamiento	también	fue	ampliamente	utilizado	en	Británica	en	la	Medieval	y	períodos	posteriores	para	extraer	minerales	de	plomo	y	estaño.	Posteriormente	evolucionó	a	minería	hidráulica	cuando	se	utilizó	durante	la	fiebre	del	oro	de	California	en	el	siglo	XIX.[12]​	El	Imperio	islámico	abarcaba	una	gran	región,	principalmente	en
Asia	y	África,	junto	con	otras	zonas	circundantes.[13]​	Durante	la	Edad	de	Oro	del	islam	y	la	Revolución	agrícola	del	islam	medieval	(siglos	VIII-XIII),	la	energía	hidroeléctrica	fue	ampliamente	utilizada	y	desarrollada.	Los	primeros	usos	de	la	energía	mareomotriz	surgieron	junto	con	los	grandes	complejos	hidráulicos	de	fábricas.[14]​	En	la	región	se
utilizaba	una	amplia	gama	de	molinos	industriales	accionados	por	agua,	como	batanes,	molino	de	carne,	molino	de	papel,	descarilladora,	aserradero,	molino	de	barcos,	fábrica	de	sellos,	fábrica	de	acero,	fábrica	de	azúcar	y	molino	de	mareas.	En	el	siglo	XI,	todas	las	provincias	del	imperio	islámico	contaban	con	estos	molinos	industriales,	desde	al-
Ándalus	y	África	del	Norte	hasta	el	Oriente	Medio	y	Asia	Central.[15]​	: 10 	Los	ingenieros	musulmanes	también	utilizaron	turbinas	de	aguas	al	tiempo	que	empleaban	engranajes	en	los	molinos	de	agua	y	en	las	máquinas	elevadoras	de	agua.	También	fueron	pioneros	en	el	uso	de	presas	como	fuente	de	energía	hidráulica,	utilizadas	para	proporcionar
energía	adicional	a	los	molinos	de	agua	y	a	las	máquinas	de	elevación	de	agua.[16]​	Además,	el	ingeniero	mecánico	musulmán	Al-Jazari	(1136-1206)	describió	en	su	libro	El	libro	del	conocimiento	de	los	ingenios	mecánicos	el	diseño	de	50	aparatos.	Muchos	de	estos	dispositivos	eran	accionados	por	agua,	incluyendo	relojes,	un	dispositivo	para	servir
vino,	y	cinco	dispositivos	para	elevar	el	agua	de	ríos	o	estanques,	donde	tres	de	ellos	son	accionados	por	animales	y	uno	puede	ser	accionado	por	animales	o	por	agua.	Además,	incluían	una	cinta	sin	fin	con	cántaros	acoplados,	un	shadoof	impulsado	por	una	vaca	(una	herramienta	de	riego	parecida	a	una	grúa),	y	un	dispositivo	alternativo	con	válvulas
abatibles.[17]​	Benoît	Fourneyron,	el	ingeniero	francés	que	desarrolló	la	primera	turbina	hidroeléctrica	En	el	siglo	XIX,	el	ingeniero	francés	Benoît	Fourneyron	desarrolló	la	primera	turbina	hidroeléctrica.	Este	dispositivo	se	implantó	en	la	central	comercial	de	las	cataratas	del	Niágara	en	1895	y	aún	sigue	en	funcionamiento.[5]​	A	principios	del
siglo	XX,	el	ingeniero	inglés	William	Armstrong	construyó	y	puso	en	funcionamiento	la	primera	central	eléctrica	privada	que	se	encontraba	en	su	casa	de	Cragside	en	Northumberland,	Inglaterra.[5]​	En	1753,	el	ingeniero	francés	Bernard	Forest	de	Bélidor	publicó	su	libro,	Architecture	Hydraulique,	que	describía	las	máquinas	hidráulicas	de	eje	vertical
y	horizontal.[18]​	La	creciente	demanda	de	la	Revolución	Industrial	impulsaría	también	el	desarrollo.[19]​	Al	comienzo	de	la	Revolución	Industrial	en	Gran	Bretaña,	el	agua	fue	la	principal	fuente	de	energía	para	nuevos	inventos	como	el	water	frame	de	Richard	Arkwright.[20]​	Aunque	la	energía	hidráulica	dio	paso	a	la	energía	de	vapor	en	muchos	de	los
molinos	y	fábricas	más	grandes,	se	siguió	utilizando	durante	los	siglos	XVIII	y	XIX	para	muchas	operaciones	menores,	como	el	accionamiento	de	los	fuelles	en	los	pequeños	altos	hornos	(por	ejemplo,	el	horno	de	Dyfi).	Por	ejemplo,	el	horno	Dyfi	y	los	molinos,	como	los	construidos	en	las	cataratas	de	San	Antonio,	que	aprovechan	el	desnivel	de	15
metros	del	río	Misisipi.[20]​	Los	avances	tecnológicos	trasladaron	la	rueda	de	agua	abierta	a	una	turbina	cerrada	o	motor	de	agua.	En	1848,	el	ingeniero	británico-estadounidense	James	B.	Francis,	ingeniero	jefe	de	la	compañía	Lowell's	Locks	and	Canals,	mejoró	estos	diseños	para	crear	una	turbina	con	una	eficiencia	del	90	%.[21]​	Aplicó	principios
científicos	y	métodos	de	prueba	al	problema	del	diseño	de	turbinas.	Sus	métodos	de	cálculo	matemático	y	gráfico	permitieron	diseñar	con	seguridad	turbinas	de	alto	rendimiento	que	se	ajustaban	exactamente	a	las	condiciones	de	flujo	específicas	de	un	lugar.	La	turbina	de	reacción	Francis	sigue	en	uso.	En	la	década	de	1870,	derivado	de	los	usos	en	la
industria	minera	de	California,	Lester	Allan	Pelton	desarrolló	la	turbina	de	impulso	de	alta	eficiencia	rueda	Pelton,	que	utilizaba	la	energía	hidráulica	de	las	corrientes	de	gran	altura	características	de	Sierra	Nevada.	Artículo	principal:	Central	hidroeléctrica	La	principal	aplicación	de	la	energía	hidráulica	en	la	actualidad	es	la	obtención	de
electricidad.	Las	centrales	hidroeléctricas	generalmente	se	ubican	en	regiones	donde	existe	una	combinación	adecuada	de	lluvias	y	desniveles	geológicos	favorables	a	la	construcción	de	represas.	La	energía	hidráulica	se	obtiene	a	partir	de	la	energía	potencial	y	cinética	de	las	masas	de	agua	que	transportan	los	ríos,	provenientes	de	la	lluvia	y	del
deshielo.	En	su	caída	entre	dos	niveles	del	cauce,	se	hace	pasar	el	agua	por	una	turbina	hidráulica,	la	cual	transmite	la	energía	a	un	alternador	que	la	convierte	en	energía	eléctrica.	Otro	sistema	que	se	emplea	es	conducir	el	agua	de	un	arroyo	con	gran	desnivel,	por	una	tubería	cerrada,	en	cuya	base	hay	una	turbina.	El	agua	se	recoge	en	una	presa
pequeña	y	la	diferencia	de	altura	proporciona	la	energía	potencial	necesaria	Otro	más	consiste	en	hacer	en	el	río	una	presa	pequeña	y	desviar	parte	del	caudal	por	un	canal	con	menor	pendiente	que	el	río,	de	modo	que	unos	kilómetros	más	adelante	habrá	ganado	una	cierta	diferencia	de	nivel	con	el	cauce	y	se	hace	caer	el	agua	a	él	por	una	tubería,
con	una	turbina	especial.	Esquema	de	una	bomba	tipo	ariete	hidráulico.	Alto	rendimiento	energético.	Debido	al	ciclo	del	agua	es	casi	inagotable.	Es	una	energía	limpia	puesto	que	no	produce	emisiones	tóxicas	durante	su	funcionamiento.	Además,	los	embalses	que	se	construyen	para	generar	energía	hidráulica:	Permiten	el	almacenamiento	de	agua
para	la	realización	de	actividades	recreativas	y	el	abastecimiento	de	sistemas	de	riego.	Y	lo	más	importante,	permiten	laminar	las	crecidas	en	épocas	de	lluvias	torrenciales,	regulando	el	caudal	del	río	aguas	abajo.	La	gran	ventaja	de	la	energía	hidráulica	o	hidroeléctrica	es	la	eliminación	de	combustibles.	El	coste	de	operar	una	planta	hidráulica	es
casi	inmune	a	la	volatilidad	de	los	precios	de	los	combustibles	fósiles	como	petróleo,	el	carbón	o	el	gas	natural.	Además,	no	hay	necesidad	de	importar	combustibles	de	otros	países.	Las	plantas	hidráulicas	también	tienden	a	tener	vidas	económicas	más	largas	que	las	plantas	eléctricas	que	utilizan	combustibles.	Hay	plantas	hidráulicas	que	siguen
operando	después	de	50	a	99	años.	Los	costos	de	operación	son	bajos	porque	las	plantas	están	automatizadas	y	necesitan	pocas	personas	para	su	operación	normal.	Como	las	plantas	hidráulicas	no	queman	combustibles,	no	producen	directamente	dióxido	de	carbono.	Se	produce	muy	poco	dióxido	de	carbono	durante	el	período	de	construcción	de	las
plantas,	pero	es	poco,	especialmente	en	comparación	a	las	emisiones	de	una	planta	equivalente	que	quema	combustibles.	Presa	de	las	Tres	Gargantas	(en	el	curso	del	río	Yangtsé	en	China),	la	planta	hidroeléctrica	más	grande	del	mundo.	Genera	una	potencia	de	22.5	GW,	pero	afectó	a	más	de	1	900	000	personas	e	inundado	630	km².	La	construcción
de	grandes	embalses	puede	inundar	importantes	extensiones	de	terreno,	obviamente	en	función	de	la	topografía	del	terreno	aguas	arriba	de	la	presa,	lo	que	podría	significar	pérdida	de	tierras	fértiles	y	daño	al	ecosistema,	dependiendo	del	lugar	donde	se	construyan.	Destrucción	de	la	naturaleza.	Presas	y	embalses	pueden	ser	destructivas	a	los
ecosistemas	acuáticos.	Por	ejemplo,	estudios	han	mostrado	que	las	presas	en	las	costas	de	Norteamérica	han	reducido	las	poblaciones	de	trucha	septentrional	común	que	necesitan	migrar	a	ciertos	lugares	para	reproducirse.	Hay	estudios	buscando	soluciones	a	este	tipo	de	problema.	Un	ejemplo	es	la	invención	de	un	tipo	de	escalera	para	los	peces.
Cuando	las	compuertas	se	abren	y	cierran	repetidas	veces,	el	caudal	del	río	se	puede	modificar	drásticamente	causando	una	alteración	en	los	ecosistemas.[nota	1]​	Se	pueden	ver	afectadas	por	casos	de	fenómenos	climáticos.	A	lo	largo	de	la	segunda	mitad	del	siglo	XX	se	ha	visto	crecer	en	forma	importante	la	conciencia	ambiental,	de	la	gente,	de	los
gobiernos	y	de	las	instituciones	internacionales	de	crédito,	que	son	en	última	instancia	quienes	financian	los	grandes	proyectos	hidroeléctricos.	Actualmente	las	medidas	de	mitigación	ambiental	forman	parte	integrante	de	todos	los	proyectos	financiados	por	instituciones	de	crédito	multilaterales,	y	los	costos	de	las	medidas	de	mitigación	tienen	que
incluirse	en	el	costo	del	proyecto.	Cuota	mundial	de	energías	renovables	(2008)	Tendencias	en	los	cinco	principales	países	productores	de	hidroelectricidad	Véase	también:	Anexo:Países	por	producción	de	electricidad	a	partir	de	fuentes	renovables	La	clasificación	de	la	capacidad	hidroeléctrica	es	por	la	producción	de	energía	anual	real	o	por	la
potencia	nominal	de	la	capacidad	instalada.	En	2015,	la	energía	hidroeléctrica	generó	el	16.6	%	de	la	electricidad	total	del	mundo	y	el	70	%	de	toda	la	electricidad	renovable.[22]​	La	energía	hidroeléctrica	se	produce	en	150	países	y	la	región	de	Asia	y	el	Pacífico	generó	el	32	%	de	la	hidroelectricidad	global	en	2010.	China	es	el	mayor	productor	de
energía	hidroeléctrica,	con	721	teravatios-hora	de	producción	en	2010,	lo	que	representa	alrededor	del	17	%	del	uso	doméstico	de	electricidad.	Brasil,	Canadá,	Nueva	Zelanda,	Noruega,	Paraguay,	Austria,	Suiza	y	Venezuela	tienen	una	mayoría	de	la	producción	interna	de	energía	eléctrica	a	partir	de	energía	hidroeléctrica.	Paraguay	produce	el	100	%
de	su	electricidad	de	las	represas	hidroeléctricas	y	exporta	el	90	%	de	su	producción	a	Brasil	y	Argentina.	Noruega	produce	el	98-99	%	de	su	electricidad	a	partir	de	fuentes	hidroeléctricas.[23]​	Una	estación	hidroeléctrica	rara	vez	opera	a	su	potencia	máxima	durante	un	año	completo;	la	relación	entre	la	potencia	promedio	anual	y	la	capacidad	de
capacidad	instalada	es	el	factor	de	capacidad.	La	capacidad	instalada	es	la	suma	de	todas	las	clasificaciones	de	potencia	de	la	placa	de	identificación	del	generador.[24]​	Los	diez	países	mayores	productores	hidroeléctricos	en	2020.[23]​[25]​[26]​	País	Producción	hidroeléctrica	anual	(TWh)	Capacidad	instalada	(GW)	Factor	de	capacidad	%	de	la
producción	mundial	%en	generación	de	electricidad	doméstica	China	China	1232	352	0.37	28.5	%	17.2	%	Brasil	Brasil	389	105	0.56	9.0	%	64.7	%	Canadá	Canadá	386	81	0.59	8.9	%	59.0	%		Estados	Unidos	317	103	0.42	7.3	%	7.1	%	Rusia	Rusia	193	91	0.42	4.5	%	17.3	%		India	151	49	0.43	3.5	%	9.6	%	Noruega	Noruega	140	33	0.49	3.2	%	95.0	%



Japón	Japón	88	50	0.37	2.0	%	8.4	%	Vietnam	Vietnam	84	18	0.67	1.9	%	34.9	%		Francia	71	26	0.46	1.6	%	12.1	%	Capacidad	instalada	de	energía	hidroeléctrica	(MW)	[27]​	#	País	2020	1	China	370	160	2	Brasil	109	318	3	Estados	Unidos	103	058	4	Canadá	81	058	5	Rusia	51	811	6	India	50	680	7	Japón	50	016	8	Noruega	33	003	9	Turquía	30	984	10
Francia	25	897	11	Italia	22	448	12	España	20	114	13	Vietnam	18	165	14	Venezuela	16	521	15	Suecia	16	479	16	Suiza	15	571	17	Austria	15	147	18	Irán	13	233	19	México	12	671	20	Colombia	12	611	21	Argentina	11	348	22	Alemania	10	720	23	Pakistán	10	002	24	Paraguay	8	810	25	Australia	8	528	26	Laos	7	376	27	Portugal	7	262	28	Chile	6	934	29
Rumania	6	684	30	Corea	del	Sur	6	506	31	Ucrania	6	329	32	Malasia	6	275	33	Indonesia	6	210	34	Perú	5	735	35	Nueva	Zelanda	5	389	36	Tayikistán	5	273	37	Ecuador	5	098	Ariete	hidráulico	Central	hidroeléctrica	Central	minihidráulica	Central	hidroeléctrica	reversible	Embalse	Energía	renovable	Golpe	de	ariete	Molino	Preocupaciones
medioambientales	con	la	generación	de	energía	eléctrica	Turbina	hidráulica	↑	La	apertura	y	el	cierre	brusco	de	las	compuertas	de	una	represa,	a	través	de	alguno	de	sus	órganos	de	descarga	operables	(vertedero	con	compuertas,	descarga	de	fondo),	o	el	arranque	rápido	de	las	turbinas	puede	causar	variaciones	bruscas	en	el	caudal	aguas	abajo	de	la
misma.	Pero	no	siempre.	En	las	llamadas	ursinas	hidroeléctricas	a	filo	de	agua,	esto	no	se	produce,	en	vista	de	que,	aunque	todos	los	órganos	de	descarga	operables	estén	cerrados	y	no	operen	las	turbinas,	siempre	estará	pasando	por	la	represa,	a	través	de	los	órganos	de	descarga	fijos,	prácticamente	el	mismo	caudal	de	agua	que	llega	a	la	represa.	↑
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